Extrawissen fur
Gelandefahrer

00. Vorwort

Extrawissen fir Geldandefahrer habe ich geschrieben fir
technisch  interessierte  , Nichtfachleute” in  Sachen
Kraftfahrzeugtechnik. Es ist klar, dass man die ganze Fassette
der Geldandewagen, nicht in ein paar Seiten zusammenfassen
kann. Es soll hier nur einen kleinen Uberblick in den Bereich
Gelandewagentechnik gegeben werden. Der Schwerpunkt
liegt hier im Bereich Diagnostik. Denn wer weiR was sein Auto
hat, kann gezielt eine Instandsetzung einleiten. Wer
gezwungen ist irgendwo im Gelande eine Notreparatur
durchzufiihren, hat zumindest einen kleinen Leitfaden. Ich
kann hier noch Stunden schreiben und ich werde es nicht
schaffen, einen vollstandigen Umriss von der vielfaltigen
Technik im Bereich Gelandewagen zu geben. Dazu ist das
Thema zu komplex. Da es in Europa aber auch in der
restlichen Welt immer weniger Moglichkeiten gibt mit dem
Gelandewagen frei durch die Landschaft zu fahren, sind die
Fahrzeuge vom Hersteller auch eher fir die Nutzung auf
Strallen, Feldwegen und im Extremfall fir nasse Wiesen
konstruiert. Der klassische Gelandewagen ist nur noch selten
zu finden und bedarf dann aber auch Bediener mit
technischen Verstédndnis.
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02. Das Automobil (quelle: Wikipedia)
Es soll ein Gelandewagen sein!

Gelidndewagen sind fiir die Nutzung auf sehr schlechten Wegen und im
unbefestigten Gelédnde gedacht. Daher miissen sie vor allem sehr
robust und geldndegdngig sein. Die Geldndegdngigkeit wird
begiinstigt durch eine hohe Bodenfreiheit und kurze, oft auch
abgeschrigte Karosserieliberhénge, die an starken Steigungen dazu
beitragen, ein Aufsetzen zu vermeiden. Verkleidungen am Unterboden
schiitzen empfindliche Komponenten wie den Tank. Einem sicheren
Vortrieb dienen Merkmale wie Allradantrieb, oft in Verbindung mit
einer zuschaltbaren kurzen Geldndeuntersetzung, sowie
Differentialsperre(n), ein verschridnkungsféhiges Fahrwerk (oft mit
Starrachsen) und grob profilierte Geléndereifen. Ahnlich wie Lkw
weisen Geldndewagen auch heute noch meist einen robusten Leiter-
oder Kastenrahmen mit separat aufgesetzter Karosserie auf.

Mit den Geldndewagen verwandt sind Sports Utility Vehicles (SUV), die
einige konstruktive und Design-Merkmale von Geléndewagen
aufweisen, aber in der Regel weniger geldndegdngig und robust
ausfallen. Sie haben meist eine selbsttragende Karosserie wie im Pkw-
Bereich iiblich, und es fehlen oft Differenzialsperren und eine
Geldindeuntersetzung. Zudem sind viele SUVs auch ohne Allradantrieb
erhdltlich.



Fir die Gelandegangigkeit gibt es charakteristische MaRzahlen:

e Wattiefe ist die Wassertiefe, die bei langsamer Fahrt
durchfahren werden kann.

e Bodenfreiheit

Bodenfreiheit

e Boschungswinkel vorne und hinten

=

vorne  Boschungswinkel hinten



http://de.wikipedia.org/wiki/Gel%C3%A4ndeg%C3%A4ngigkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Wattiefe
http://de.wikipedia.org/wiki/Steigf%C3%A4higkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenfreiheit
http://de.wikipedia.org/wiki/B%C3%B6schungswinkel#B.C3.B6schungswinkel_bei_Fahrzeugen

e Rampenwinkel

/

/
/ Rampenwinkel

e Kippwinkel

7/

/

Kippwinkel ,r“

e Verschrankungsfahigkeit (max. Achsverschrankung)

Die Rader sollten in den
allermeisten Geldandesituationen
auf dem Boden bleiben. Fir
mehr als ein Rad ohne Traktion
(Griffigkeit des Rades), bei Allrad,
benétigt man die

Differenzialsperre(n).


http://de.wikipedia.org/wiki/Rampenwinkel
http://de.wikipedia.org/wiki/Achsverschr%C3%A4nkung

03. Die Priifung

Um Pannen, Ausfdlle und Unfalle vorzubeugen sind folgende
Prifungen vor und wahrend einer Reise mit dem Fahrzeug
durchzufihren.

Bei einer groRBeren Tour auch in Gruppen, empfehlen sich die in
,06. Das Werkzeug und die Ausriistung” gegebenen Vorschlage!

Die Prifungen

01

Sichtprifung
Rundgang ums
Fahrzeug

Reifen -

Profiltiefe (min 2mm)
Reifendruck
Fremdkorper
Beschadigung

Felgen

Beschadigung
Befestigung

Scheibenbremsen

Scheiben Zustand
Bremsbelege Verschleil

StoRdampfer

Dichtheit
Einfederung (max. 3x nachwippen)

Federn

Zustand (kein Bruch)

Scheiben

Sauberkeit
Beschadigung durch Steinschlag
Scheibenwischer

AuBenspiegel

Zustand

Funktionscheck

Licht
Scheibenwischer
Hupe

usw.

Ladung

Dach und Innenraum befestigen

02

Flussigkeitsstande
prifen

Motorol

Olstand
Qualitat

Bremsflussigkeit

Flussigkeitsstand
Zu wenig weist auf
Bremsenverschleil hin




Kihlwasser

Flussigkeitsstand
Qualitat
Frostschutzmittel

Ol Servolenkung

Flussigkeitsstand

Scheibenwasch-

Flissigkeitsstand

wasser Reinigungsmittel
03 Unter dem Motorbereich, Dichtheit
Fahrzeug Getriebe,
Verteilergetriebe
und Achsen
Lenk und Verformung, Verbiegung prifen
Achsgestange
Gummi- Beschadigung, Risse prifen
manschetten
Auspuff Befestigung
Dichtheit
Gesamter Fremdkdrper wie Aste, Plastik-
Unterboden /Stofffetzen, Schlamm/Lehm
Fester Sitz von Schutzblechen
Beschadigungen
04 Ausristung Reserverad Zustand
prifen
Wagenheber Funktion
Werkzeug Vollstandigkeit

Betriebsmittel

Ole Fette
Reservekraftstoff
Wasser

usw.

Abschlepp- und
Bergemittel

Sandbleche/Matten
Bergeseil
Batterielberbriickungskabel

Orientierungs-
material

GPS
Kompass
Karten




04. Die Komponenten
a. Die Karosserie

Die Karosserie dient dem Bediener und seinen Insassen sowie der
Ladung als Schutz vor Umwelteinflisse. An der Karosserie werden die
Komponenten des Fahrzeuges wie Fahrwerk und Antrieb befestigt.

Gelandewagen besitzen meist einen Leiterrahmen getragene
o ‘"“‘*7 Karosserie. Es werden auch mit-
L L '\"‘\\\ .

\

gravierenden Rostschdden aufweisen und sollte nicht verformt oder

tragende Rahmen an selbsttragende

<. Karosserien verwendet. Diese
" Fahrzeugaufbauten sind stabiler als
selbsttragende PKW-Aufbauten.

Wichtig! Der Rahmen sollte keine

verzogen sein.
b. Der Motor

Der Motor dient zum Antrieb des Fahrzeuges. Aullerdem der
Stromversorgung, des Antriebes der Servolenkung und des
Kompressors fir die Klimaanlage. Der Verbrennungsmotor
unterscheidet sich im Wesentlichen in Ottomotor (Benzinmotor) und
Dieselmotor.

Der Ottomotor hat folgende Merkmale:
AuBere Gemischbildung: Das ziindfihige Kraftstoff-Luftgemisch wird
auBerhalb des Zylinders gebildet und dann in den Zylinder gesaugt.



Fremdziindung: Eine Zindanlage erzeugt einen Zindfunken an der
Zindkerze im Verbrennungsraum des Zylinders, wenn der Kolben das
Gemisch ausreichend verdichtet hat.

Der Ottomotor entwickelt seine Kraft (Drehmoment) bei hohen

Drehzahlen

Schnelldiagnose der haufigsten Mangel bei Benzinmotoren:

Test Resultat Méglicher Schaden
01 | Sichtpriifung Undichtigkeit Ol - Olverlust,
- Dichtung beschadigt
Undichtigkeit - Leitungen undicht
Kraftstoff
Undichtigkeit - Wasserpumpe undicht
Wasser - Schlduche undicht
- Kihler undicht
02 | Motordl priifen Zu wenig Ol - Olverbrauch
- Motorverschleil
Zuviel 01 - Zuviel Ol eingefiillt
- Olverdiinnung durch Kraftstoff
- Gefahr Motorschaden
Ol weiRlich - Wasser im Ol
- Zylinderkopfdichtung defekt
Olist duinnfliissig - Olverdiinnung durch Kraftstoff
- Einige Zylinder arbeiten nicht
- Zindkerzen defekt
Ol ist schwarz - Fehlender Olwechsel
03 Laufender Motor Springt schlecht an - Zindungsproblem
- Wenig Kompression
- Kraftstoffproblem
Lauft unruhig - Zindkerze defekt
- Motorschaden
- Kraftstoffproblem
Raucht aus - Motorschaden
geoffneten - Wenig Kompression
Oleinfullstutzen
RufBt aus dem - Luftfilter verstopft
Auspuff - Zuviel Kraftstoff
Blauer Rauch aus - Motor verbrennt Ol




Auspuff - Zylinderkopfdichtung defekt
- Motorschaden
WeilRer Rauch aus - Motor verbrennt Wasser
Auspuff - Zylinderkopfdichtung defekt
Motor keine - Kraftstoffproblem
Leistung - Motorschaden
- Luftfilter verstopft
Motor macht ab- - Motorschaden
normale Gerausche
04 Verbrennungsbild | Helles Bild (weiR) - Luftiiberschuss
Zundkerze - Zu wenig Kraftstoff
Rehbraunes Bild - Saubere Verbrennung
Schwarzes Bild - Kraftstoffiberschuss
Kohleablagerung - Olverbrennung

Der Dieselmotor hat folgende Merkmale:

Innere Gemischbildung: Der Diesel wird fein zerstdubt in den
verdichteten Verbrennungsraum des Zylinders eingespritzt.
Selbstziindung: Durch die hohe Verdichtung und die hohe Temperatur
im Zylinder wird das Kraftstoff-Luftgemisch selbstentziindet.

Der Dieselmotor hat einen héheren Verdichtungsdruck und benétigt
daher eine groRere Batterie und einen starkeren Anlasser.

Der Dieselmotor entwickelt seine Kraft (Drehmoment) im niedrigen
Drehzahlbereich. Mit einem Turbolader kann auch im hdoheren
Drehzahlbereich eine hohe Kraft entwickelt werden.

Schnelldiagnose der hdufigsten Mangel bei Dieselmotoren:

Test Resultat Moglicher Schaden

01 | Sichtprifung Undichtigkeit Ol - Olverlust,
- Dichtung beschadigt

Undichtigkeit Kraftstoff - Dusen undicht
- Leitungen undicht

Undichtigkeit Wasser - Wasserpumpe undicht
- Schlduche undicht
- Kihler undicht
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02

Motorol prifen

Zu wenig Ol

Olverbrauch
Motorverschleill

Zuviel 01

Zuviel Ol eingefiillt
Olverdiinnung durch
Kraftstoff

Gefahr Motorschaden

Ol weiRlich

Wasser im Ol
Zylinderkopfdichtung defekt

03

Laufender Motor

Springt schlecht an

Vorglihanlage defekt
Wenig Kompression
Kraftstoffproblem

Lauft unruhig

Einspritzdise defekt
Motorschaden
Kraftstoffproblem

Nagelt im warmen Zustand

Einspritzdise tropft
Einspritzzeitpunkt verstellt

Raucht aus geodffneten
Oleinfiillstutzen

Motorschaden
Wenig Kompression

RufBt aus dem Auspuff

Luftfilter verstopft
Einspritzduse tropft
Einspritzpumpenregler
verstellt

Blauer Rauch aus Auspuff

Motor verbrennt Ol
Zylinderkopfdichtung defekt
Motorverschleill

WeiRer Rauch aus Auspuff

Motor verbrennt Wasser
Zylinderkopfdichtung defekt

Motor keine Leistung

Kraftstoffproblem
Motorschaden
Luftfilter verstopft

Motor geht immer aus

Kraftstoffproblem

Motor macht abnormale
Gerdusche

Motorschaden
Einspritzdise tropft

Leichtes pfeifen beim Gas
geben

Turbolader Lager beschadigt
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c. Die Kraftstoffanlage

Bei Kraftstoffen ist auf Qualitat zu achten. Schon beim Einfillen in den
Tank, besonders aus Kanistern ist der Kraftstoff zu filtern.

Diesel:

Die Kraftstoffférderpumpe saugt den Kraftstoff vom Tank liber den
Vorfilter an und foérdert den Diesel durch den Kraftstofffilter zur
Einspritzpumpe. Dort wird er mit hohem Druck zu den Einspritzdiisen
gefordert.

Dieses System funktioniert nur mit blasenfreien und sauberen Diesel.
Deswegen ist es wichtig, das Filter und Vorfilter periodisch gereinigt
bzw. erneuert werden. Ein komplettes Leerfahren des Tanksystems
kann zu umfangreichen Wartungsarbeiten des Kraftstoffsystems
flhren. Ein Entliften des Kraftstoffsystems ist in den meisten Fallen
notwendig.

Benzin:

Die Kraftstoffpumpe fordert den Kraftstoff Giber ein Kraftstofffilter zu
den/der Einspritzdise bzw. Gemischaufbereiter auch Vergaser.

Auch hier ist ein moglichst blasenfreies und sauberes Benzin
notwendig. Wobei sich das System meist selbst entliiftet. Sinnvoll ist
zusatzlich ein Vorfilter (transparent) zwischen der Leitung im
Motorraum sichtbar zu installieren.

d. Die Kiihlung

Der Motorkihlung kommt in Liandern mit tropischem Klima eine
besondere Bedeutung zu. Besonders belastend sind Geldndefahrten,
eine zugeschaltete Klimaanlage sowie Umwelteinfliisse, wie heile
Winde. Aber auch verstopfte Kiihlrippen am Kihler durch Insekten
und Lehmmatsche tragen zur Uberhitzung des Motors bei.
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Frostschutzmittel haben folgende Eigenschaften:

- Halten die Kihlflussigkeit unter dem Gefrierpunkt von Wasser

flassig

- Pflegen von Gummidichtungen und Schlduche

- Rostschutz in den Kiihlkandlen des Motors

- Gute Warmeleiteigenschaften
Frostschutzmittel ist dem Kiihlwasser immer beizufligen.
Das Kiihlsystem steht beim warmen Motor unter etwa 1bar
Uberdruck. Dies bewirkt, dass die Kiihlfliissigkeit deutlich spater als
bei 100°C zu kochen beginnt. Daher ist darauf zu achten das das
Kihlsystem dicht ist. Haufige Schaden am Kihlsystem sind porose
Schldauche, auch Heizungsschlauche, undichter Kihler undichte
Wasserpumpe und pordse Dichtung am Kuhlerdeckel.

e. Die Elektrik/Elektronik

Die elektrische Anlage eines Gelandewagens kann im Wesentlichen so
zusammengefasst werden.

Die Stromquelle ist der Generator (Lichtmaschine), angetrieben durch
den Motor, die den Stromspeicher, die Batterie |ddt. Von der Batterie
werden alle Verbraucher des Fahrzeuges versorgt. Wichtige
Verbraucher sind der Anlasser, das Steuergerat, die Ziindanlage, die
Beleuchtungs- und Signalanlage, die Beliftung und die
Komforttechnik.

Die Elektronik im Kraftfahrzeug kommt immer mehr Bedeutung zu. Sie
umfasst die Steuerung des Motors, der Ziindanlage, der Bremsanlage
und weite Teile der Komforttechnik.

Zur sicheren Fehlerdiagnose kommt man um ein Auslesen des
Fehlerspeichers im Steuergerat des Fahrzeuges meist nicht rum. Dies
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ist ohne spezielle Software und den Schnittstellenadaptern nicht
moglich. Kenntnisse zur Entschlisselung der entsprechenden
Fehlercodes sind ebenfalls notwendig. Hierzu sind Fachwerkstatten
aufzusuchen bzw. freie Werkstatten mit speziellem Knowhow.
Fahrzeuge ohne elektronische Steuerung wurden seit den 90er Jahren
kaum noch gebaut und sind fast , ausgestorben”.

Bei elektrischen Schweiarbeiten ist zwingend die Batterie
abzuklemmen. Massepol (-) wird abklemmen. Fehlgeleitete Strome
kdénnen elektronische Bauteile zerstéren!

Beim Fremdstarten von Fahrzeugen geht man wie folgt vor:

1. Spender und Empfangerauto stehen sich gegeniiber. Beide
Motoren sowie alle Verbraucher aus, kurze Wege von Batterie
zu Batterie und beide Fahrzeuge habe die gleiche
Bordspannungi.d.R. 12V.

2. Das rote Kabel mit dem Pluspol beider Batterien verbinden.

3. Das schwarze Kabel am Spenderfahrzeug an Minuspol
anschlieBen und am Empfangerfahrzeug an einem
unlackiertem Teil des Motors (Masse) oder am Minuspol der
Batterie.

Motor des Spenderfahrzeuges anlassen.

5. Empfangerfahrzeug starten.

6. Springt das Fahrzeug nicht direkt an lieber haufigere kurze
Wiederholungen als ein langer Startvorgang.

7. Das Losen der Stromverbindung geschieht in umgekehrter
Reihenfolge.

14



f. Die Kupplung

In Fahrzeugen mit Automatikgetriebe wirkt eine Wandlerkupplung
ohne zusatzliche Betatigung und verschleiRfrei.

In den meisten Geldandewagen mit Schaltgetriebe wirkt eine
Einscheibentrockenkupplung. Die Aufgabe der Kupplung ist es, einen
Kraftschluss zwischen Motor und Antriebsstrang herzustellen. Dabei
soll er beim Wechseln des Ganges getrennt werden und sanft den
Kraftschluss wieder herstellen.

Die Kupplungsscheibe ist ein Verschleiteil und muss ausgetauscht
werden wenn sie den Kraftschluss nicht mehr vollstandig herstellen
kann.

Man kann die Funktion der Kupplung priifen, in dem man den letzten
Gang (4., 5. oder 6. Gang) einlegt, die Handbremse betatigt und die
Kupplung bei laufendem Motor |6st. Geht der Motor nicht oder nicht
sofort aus, funktioniert die Kupplung nicht richtig. Diesen Test sollte
man nicht zu haufig wiederholen (starke Belastung der
Kupplungsbeldge!)

Die Betatigung der Kupplung erfolgt mechanisch oder hydraulisch. Bei
Problemen mit der Kupplung sollte zuerst die Betatigung gepriift
werden.

g. Das Schaltgetriebe

Das Schaltgetriebe (bersetzt das Motordrehmoment und die
Motordrehzahl und leitet es weiter auf den Antriebsstrang. Das
Wechseln der Gange sollte ohne Gerdusche und leichtgangig moglich
sein. Der Olstand und die Konsistenz des Getriebedls muss regelmaRig
kontrolliert werden. Schaumiges Ol weist auf eine falsche Olsorte hin
und Spane im Ol auf metallischen VerschleiR.
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Auch Automatikgetriebe unterliegen einem gewissen Verschleil3.
RegelméaRige Olwechsel und auch mal eine Olspiilung verldngern die
Laufzeit des Automatikgetriebes.

h. Das Verteilergetriebe

Das Verteilergetriebe ist zwischen dem Schaltgetriebe und den
Achsgetrieben angeordnet. Es kann das Drehmoment und die
Drehzahl noch einmal untersetzen, ist aber daflir zustdndig die
Antriebskraft und —drehzahl auf die Vorder- und Hinterachse zu
verteilen.

Hier gilt wie beim Schaltgetriebe, Ol kontrollieren!

i. Die Antriebswelle

Die Antriebswellen Ubertragen die Kraft und die Drehzahl auf die
Achsen oder direkt auf die Rader. Hier sollten die Manschetten heile
sein und die Gelenke gut gefettet sein. Langsspiel ist moglich aber
groRes Spiel in Drehrichtung sollte nicht vorhanden sein.

j. Die Achsen

Angetriebene Achsen besitzen ein Differenzialgetriebe. Dieses hat die
Aufgabe den Drehzahlunterschied des kurveninnen Rades gegeniber
dem kurvenduReren Rad auszugleichen und die Kraft des Antriebes
um 90° auf die Riader zu Ubertragen. Auch hier sollte das Ol
kontrolliert werden.

Um eine bessere Geldandefdhigkeit zu erreichen kann meist eine
Differenzialsperre zugeschaltet werden. Diese bewirkt auch dann
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einen Antrieb auf die Rader, wenn auf einer Seite das Rad keine
Traktion hat (Rad dreht durch).

Die Vorderachse ist gleichzeitig so ausgelegt, dass sie auch eine
Lenkung ermoglicht. Dazu sind die Achsgeometrie und damit die
Stellung der Vorderrader zur Fahrbahn so ausgelegt, dass das
Fahrzeug stabil die Spur halt und der Reifenverschleill so gering wie
moglich ist. Die wichtigsten Radstellungen sind:

1. Spur

Ui I
St e A

Die Spur ist die Differenz die die Rader bei Geradeausfahrt vorne und
hinten auseinander stehen.

2. Sturz

neg. Sturz Sturz 0 pos. Sturz

Sturz ist die Neigung des Rades zur Fahrbahnsenkrechten
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3. Spreizung
_I e _)l;|_, Die Spreizung ist die Schragstellung
| i ; | der Schwenkachse gegentiber einer
',_—“ p . |,~? Senkrechten zur Fahrbahn. Spreizung
\ ‘ﬂ'ﬁ L I und Sturz bilden zusammen einen
l\ l; |I Winkel, der beim Ein- und Ausfedern
+— gleich bleibt.

e,

4. Nachlauf

Der Nachlauf entsteht durch die Schragstellung
der Lenkdrehachse zur Fahrzeuglangsachse,
. ahnlich einer Fahrradgabel. Der Effekt ist wie bei
einem Einkaufswagenrad ein stabiler Gerade-
auslauf der Rader.

[ ] \
‘(y .“i &/{ Der Spurdifferenzwinkel ist die Differenz des
I \ Winkels, den das kurveninnere Rad mehr
. eingeschlagen wird als das kurvenduflere Rad.
[/\

1l

Es verhindert (iberméaRiges radieren der Reifen
| \\D .
’f' - bei Kurvenfahrt.
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Die Achsgeometrie sollte vermessen werden, wenn...

- die Reifen einseitig abgefahren sind,

- das Fahrzeug zu einer Seite zieht,

- nach einer Kurvenfahrt die Lenkriickstellkrafte fehlen,
- haufiges quietschen der Reifen bei Kurvenfahrt,

- instabiler Geradeauslauf des Fahrzeuges auftritt.

k. Die Lenkung

Die Lenkung ist meist als Servolenkung konstruiert. Das heif3t, die vom
Motor angetriebene Lenkhilfspumpe unterstiitzt hydraulisch die
Lenkbewegung des Fahrers. Eine Lenkung des Fahrzeugs ist auch ohne
Servounterstiitzung moglich. Das Hydraulikdl sollte regelmaRig
kontrolliert werden.

Das Lenkspiel sollte nicht groRer als zwei Fingerbreit am Lenkrad sein,
bezogen auf die Radbewegung der Vorderachse. Das Spiel lasst sich
einstellen, wenn die Lenkibertragungsteile der Vorderachse spielfrei
sind.

l. Die Federung/Dampfung

Die Federung soll die Unebenheiten der Fahrbahn ausgleichen und die
Dampfung soll die Schwingungen in Grenzen halten. Die Federung und
Dampfung des Fahrwerks tragt zur Fahrsicherheit und zum Komfort
bei. Blattfedern haben eine gewisse Eigendampfung durch die
Reibung der Federblatter untereinander. Blatt- und Schraubenfedern
sind auf Beschadigung zu prifen. Auch die Anschlagsgummis miissen
heile und vorhanden sein. Die Dampfung des Fahrwerks wird meist
mit Oldruck oder GasdruckstoRdampfer durchgefiihrt. Hier gilt es ein
Kompromiss zwischen hartem und weichem Fahrwerk zu finden.
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Zu weiches Fahrwerk macht das Fahrzeug bei schneller Fahrt instabil,
lasst die Federn durchschlagen und das Fahrzeug aufschwingen.

Zu hartes Fahrwerk belastet das Fahrzeug durch starke Ubertragung
der Schwingungen auf das Fahrwerk. Kann bei Geldndefahrt den
Bodenkontakt einiger Rader verlieren und ist sehr unkomfortabel fir
die Insassen.

Defekte StoRdampfer erkennt man daran, dass sie undicht sind, oder
das Fahrzeug beim Einwippen mehr als drei bis viermal
nachschwingen. Defekte StoRdampfer machen sich beim
Fahrverhalten bemerkbar und lassen Reifen unregelmallig
verschleiBen (Auswaschungen im Profilbild)

m. Die Bremsen

Die Bremsanlage an einem Kraftfahrzeug hat die Aufgabe das
Fahrzeug zu verzogern, bis zum Stillstand abzubremsen und das
Fahrzeug vor dem wegrollen zu sichern. Heutige Bremsanlagen
erfiillen aber auch noch andere Aufgaben. Beim Anti-Blockier-System
(ABS) werden beim Blockieren einzelner R&dder automatisch die
Bremsen gel6st umso ein unkontrolliertes Rutschen des Fahrzeuges zu
verhindern. ABS-gebremste Fahrzeuge sind im Bremsvorgang immer
lenkbar. Anti-Schlupf-Regelung (ASR), sorgt die Bremsanlage dafiir,
dass bei Traktionsverlust einzelner Rader durch das Abbremsen dieser
Rader nicht durchdreht und das Fahrzeug lenkbar bleibt. Ahnliches
geschieht beim Elektronisches-Stabilisations-Programm (ESP).

Hier wird durch Abbremsen einzelner Rader das Ausbrechen und
Schleudern des Fahrzeuges verhindert.

Die Bremsen sind VerschleilSteile und missen regelmaRig kontrolliert
werden. Auch die BremsflUssigkeit muss regelmaRig gewechselt
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werden. Sie ist hygroskopisch und zieht Feuchtigkeit an. Wenn in der
Bremsflissigkeit zu viel Wasser enthalten ist, verringert sich der
Siedepunkt der Flissigkeit und es bilden sich Dampfblasen im
Bremssystem.

Der Bremskraftverstarker sorgt dafiir, dass man mit weniger
Kraftaufwand am Pedal effektiv bremsen kann. Er wird mit
Unterdruck, vom Motor produziert, betrieben. Wenn der Motor
abgestellt wird, muss die Wirkung des Bremskraftverstarkers noch
mindestens drei Bremsungen anhalten.

n. Die Rader/Reifen

Vier Handteller groRRe Flachen sind der einzige Kontakt des Fahrzeuges
zur Fahrbahn! Deshalb kommt dem Rad mit Reifen eine wichtige
Aufgabe zu. Die Felge soll formstabil sein und sicher den Reifen
aufnehmen.

Reifen sollen das Gewicht des Fahrzeuges tragen, Brems-, Antriebs-
und Seitenfliihrungskrafte Ubertagen FahrbahnstoRe auffangen und
wenig Rollgerdusche verursachen.

Die Bauform und Art der Reifen spielt fiir ein Gelandewagen eine
groRe Rolle. Hier kommt es entscheidend darauf an wie das Fahrzeug
eingesetzt wird. Wird der Wagen hauptsachlich fur schnelle Fahrt auf
StraRen und Autobahnen verwendet, so ist ein feines Profil
notwendig. Auch bei einer Verwendung des Fahrzeuges iberwiegend
im sandigen Gelande ist ein feineres Profil von Vorteil. Grobes Profil
lasst das Fahrzeug schnell eingraben. Ein grobes Profil benétigt man
bei schlammigen und felsigen Untergrund. Auch mit dem Luftdruck
kann man die Traktion des Fahrzeuges manipulieren. Bei sandigem
Geldande empfiehlt es sich einen geringen Luftdruck in den Reifen zu
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fahren. Bei steinigen, scharfkantigen Geldnde sollte man eher einen
hohen Reifendruck fahren. Ein Gelandewagenreifen sollte auch an
den Seitenwanden stabil ausgefiihrt sein.

Die ReifengroRe spielt auch eine tragende Rolle. Kleine Radergrofien,
wenig Bodenfreiheit aber hohe Ubertragung des Drehmomentes. Bei
groRBen Radern ist die Bodenfreiheit sehr hoch, der Hebelarm an den
Achsen ist ebenfalls groB und somit eine hohe Belastung an den
Traggelenken und der Drehmoment wird kleiner, aber man kann eine
hohere Geschwindigkeit fahren. Diese hohere Geschwindigkeit wird
aber auf dem Tacho nicht angezeigt, da sie nach OriginalgroRe der
Rader ausgelegt wurde.

ReifengroRe Beispiel:

195/60 R15 91H

195 = Reifenbreite 195mm

60 = Querschnittsverhaltnis 60%

R = Radialreifen

15 = Felgendurchmesser 15Zoll

91 = Tragfahigkeit 615Kg bei extra load 690Kg

H = Hochstgeschwindigkeit 210km/h

Unterschiedlicher Reifenverschleif3:

188 B

L it o 4
At
~
)

zu niedriger zu hoher falsche Unwucht oder normaler Ver-
Reifendruck Reifendruck Spureinstellung StoRdampfer schleiB bis zur
meist einseitiger defekt VerscheiRbriicke
Verschlei
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o. Die Klimaanlage

Die Klimaanlage funktioniert im Prinzip wie ein Kompressor-
Klhlschrank. Das gasformige Kiihlmittel wird im geschlossenen
Kreislauf komprimiert und mit hohen Druck (ca.16bar) durch den am
Kihler befindlichen Kondensator gepresst, dort abgekiihlt durch den
Trockner und das Expansionsventil im Verdampfer entspannt. Das
Geblase fuhrt Luft durch den kalten Verdampfer in den Innenraum
des Fahrzeugs. Das entspannte Kihlmittel wird wieder zum
Kompressor geleitet und wieder komprimiert.

Kaltemittelkreislauf

Hochdruck gasférmig
Hochdruck flussig
Niederdruck flussig
Niederdruck gasférmig

1 Kompressor 5 Druckschalter 9 Geblase

2 Kompressorkupplung 6 Filtertrockner 10 Expansionsventil
3 Kondensator 7 Hochdruck Serviceanschluss

4 Kondensatorlifter 8 Verdampfer

Das funktionierende System ist wartungsfrei, es muss nicht
eingegriffen werden. Haufige Schaden sind Undichtigkeiten der
Anlage und Ausfall des Klimakompressors. In der Werkstatt wird das
Kidhimittel in der Regel aus der Klimaanlage evakuiert und von
Schmiermittel gereinigt. Nach der Reparatur wird das KiihImittel unter
Beimischung von Schmierstoff wiederverwendet.
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p. Sonstiges

Einige Fahrzeugsysteme versetzen die Motorsteuerung in Notlauf,
wenn  sicherheitsempfindliche  Gerdte oder Schaden mit
materialgefahrdenden Folgeschaden moglich sind.

Zum Beispiel Uberhitzung des Kiihlsystems oder Ausfall auch des
zweiten Bremslichtes, Kraftstoffqualitdt nicht ausreichend oder
Uberschreitung des Wartungsintervalls  kénnen solche Ursachen
haben.

Sichere Ursachenforschung lasst sich dann nur durch Auslesen des
Fehlerspeichers im Steuergerat betreiben. Haufig sind auch
fehlerhafte Sensoren ursachlich.

Um Schaden und hohen VerschleiR am Turbolader (Dieselmotor) zu
verhindern, sollte man beim Start und kurz vor dem Ausmachen des
Motors hohe Drehzahlen vermeiden. Das Ol hat meist zum Turbolader
den weitesten Weg und wenn der Lader schon dreht ohne das die
Lager geschmiert werden oder kurz vor de3m Ausmachen noch Gas
gegeben wird, so dass der Lader noch ohne Schmierung nachlauft,
verschleiBen die Lager schneller.

05. Die Betriebsstoffe

Motordél und Filterwechsel in kurzen Abstinden sind fir den Motor
lebenswichtig. Staubige Strallen, hohe Temperaturen und starke
Motorbelastungen im Geldnde, verlangen alle Eigenschaften des Oles
ab. Am meisten werden die Additive im Ol zum Binden der
Schwebstoffe verbraucht. Das Ol wird zihflissiger, es bildet sich
Olschlamm und weiterer Sand kann nicht mehr aufgenommen
werden. Die im Sand enthaltenen Silikate sind harter als Stahl und
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beschadigen Zylinder und Lagerstellen. Eine sehr empfindliche
Lagerstelle ist der Turbolader. Er dreht mehr als 10.000U/min und
braucht gutes Schmierdl. (Eine Turbolader-Reparatur ist teuer!) Meine
Empfehlung: Ol- und Filterwechsel min. alle 5000Km!

SAE-Klassen allgemein (http://oldsite.bizol.de)

Kfz-Motoren- und Getriebedle werden mit SAE -Klassen beschrieben,
die auch in die entsprechenden DIN -Normen i{ibernommen wurden.
Hierin sind festgelegt: Temperaturen fiir die Viskositétsmessungen,
Viskositédtsgrenzwerte und  Klassenzuordnungen. Ole, fiir die
Viskositéitsgrenzwerte im kalten Zustand festgelegt sind, haben
zusdtzlich den Buchstaben ,W* (Winter).

40 -30 -20 -10 0°C 10 20 30 40 50
HA—L*—LJ—L*—L&L}—L—&—L’—I—LI—..—L&LH—J—H—L—LL’—I—A—I—{
I SAE oW
I SAE 5W
IUSAE 10W
[ SAE 15W
SAE 20W
SAE 30 N
SAE40
SAES0 N
| SAE 5W-40 -
BT SAE5W-30 R ]
B sAE10W-30 ]
| SAE 10W-40 -
B sAEIsw-0
SAE20W-50
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http://www.bizol.de/deu/glossary.php?term_abc=S
http://www.bizol.de/deu/glossary.php?term_abc=D

SAE-Klassen Motoréle

Genormt sind die Klassen:

ow, 5w, 10w 15W, 20W, 25W-20, 30, 40, 50, 60

SAE-Klassen Getriebedle

Genormt sind die Klassen:

70W, 75W, 80W, 85W-80, 85, 90, 140, 250
Einbereichs-/Mehrbereichsél

Erfiillt ein Ol nur die Anforderungen einer SAE-Klasse, so ist es ein
Einbereichsél, z.B. SAE 10W, 30, 50 bei Motorélen oder SAE 80W, 90,
140 bei Getriebeélen.

Werden im kalten Zustand die Anforderungen einer W-Klasse und bei
100°C die einer Klasse ohne ,,W* erfiillt, so spricht man von einem
Mehrbereichsél z.B. SAE OW-30, 10W-40, 15W-40 bei Motorélen oder
SAE 75W-90, 80W-90, 85W-140 bei Getriebedlen.

Auf alle Fille sollten die Olqualitdten, die der Hersteller empfiehlt,
verwendet werden. In den heillen afrikanischen Landern reicht in der
Regel ein gutes Einbereichsol wie SAE 40 oder SAESO0. In Deutschland

und in den kalteren Regionen sollte man ein Mehrbereichsol
verwenden. (siehe Tabelle)
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Kiihlwasser

Dem Kiihlwasser des Motors sollte immer eine ausreichende Menge
Frostschutzmittel beigemischt werden. Das Frostschutzmittel hat
nicht nur die Aufgabe das Einfrieren der KihlflUssigkeit und damit das
Beschadigen des Motors durch Frost zu verhindern, sondern es sorgt
far die Pflege der Dichtungen und des Gummis im Kihlsystem und
verhindert Korrosion in den Kiihlkanalen.

Bremsfliissigkeit

In die hydraulische Bremsanlage darf ausschlieBlich nur
Bremsflissigkeit eingefiillt werden! Bremsfliissigkeit ist hygroskopisch
d.h. die Bremsflissigkeit nimmt leicht Wasser auf, auch durch hohe
Luftfeuchtigkeit kann sich Wasser mit der Bremsflissigkeit mischen.
Dies verringert den Siedepunkt der Bremsflissigkeit. Bei den hohen
Temperaturen in der Bremsanlage kann es dann zu
Dampfblasenbildung und dadurch zum Bremsdruckverlust und im
schlimmsten Fall um Ausfall der Bremsanlage fiihren. Es empfiehlt
sich deshalb regelmaRig einen Bremsflissigkeitswechsel
durchzufithren. Die Qualitdt der Bremsflissigkeit wird mit DOT
bezeichnet. In Entwicklungslandern sind meist nur DOT3 Produkte zu
kaufen (dies tut es zur Not auch). Fur Fahrzeuge mit ABS sollte
mindestens DOT4 und héher verwendet werden.

Kraftstoffe

Die Kraftstoffqualitdt beeinflusst den Motorlauf und die Leistung.
Schlechter Kraftstoff kann aber auch zu schweren Schaden am Motor
verursachen. In Afrika sollte man moglichst an Markentankstellen
tanken, aber auch dies ist kein Garant fir Qualitat. Die
Verunreinigung von Kraftstoffen mit Schwebstoffen und Flissigkeiten
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ist vorzubeugen, in dem man durch ein feines Sieb tankt und bei
Kanister Betankung nicht den letzten Rest in den Tank schittet.

Benzin -> Normalbenzin mit Oktanzahl 90 und Super mit Oktanzahl
95-98. Minderwertige Benzine sind fir moderne Motoren mit
Klopfsensor weniger ein Problem. Die Elektronik stellt sich auf die
Qualitdt ein und der Motor lauft mit verminderter Leistung
storungsfrei. Gegen Schmutz in Benzin hilft ein zusatzlicher
Kraftstoffvorfilter.

Diesel -> Wird gerne mit Wasser gepanscht! Wasserabscheider

kbnnen

zwischen die

Kraftstoffleitungen

installiert

werden.

Regelmaliiges Wechseln von Kraftstofffiltern ist empfehlenswert.

06. Das Werkzeug und die Ausriistung

Checkliste Fahrzeug, Ersatzteile und Werkzeug bei Gruppenreisen

Achtung! Bei typengleichen Fahrzeugen in der Gruppe kann sich der Bedarf
an mitgefiihrten Ersatzteilen reduzieren.

Fahrzeug- Was checken? Ersatzteile zum Mitfithren Pro Pro
check Kfz Gruppe
Rund ums Beleuchtung auf Funktion Gliihlampensatz §V§
Auto Fester Sitz aller Anbauteile Schrauben- und
(StoRfanger, Rammschutz, Mutternsatz,
Hupen, Zusatzscheinwerfer, Montagelochband aus 23
Dachtrager usw.) dem Sanitarbereich,
Textilklebeband breit,
Bindedraht
Zustand der Reifen- Wande ggf. zweiter Ersatzreifen
und Laufflachen — Profil bei steinigem Geldnde % 83
Reifenreparatursatz
Fixieren von ggf. losen Kabelbinder 23
Kabeln
Im Fester Sitz aller Satz Elektrostecker und
Motorraum Steckverbindungen und -buchsen, Sortiment 83
Schlauchschellen, fixieren Schlauchschellen
von Kabeln
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Motorol ggf. wechseln
(Tankstelle)

Bremsflussigkeit ggf.
wechseln (Werkstatt)

Batteriepole einfetten

&3

Priifen aller Stande- Batterie-
Kihlwasser- Motorol-
Bremsflussigkeit (Kupplung)
Hydraulikol ( Servolenkung)
Scheibenwaschwasser

Motorol Bremsflissigkeit
Hydraulikol fur
Servolenkung

Fester Sitz aller Aggregate
und Anbauteile

Zustand und Spannung der
Keilriemen

Keilriemensatz

Zustand des
Motorsteuerriemens(ggf.
Werkstatt, Austausch)

Sichtprufung auf Dichtigkeit
(Ol- und Wasserverlust)

Reinigung ggf.
AustauschLuftfilter
(Feuchtfilter mit Zylon-
vorfilter empfohlen)

Ersatzluftfilter

EX

Reinigung bzw. Austausch
des Kraftstofffilter

Ersatzkraftstofffilter
Kraftstoffvorfilter

Sichtprifung- Lichtmaschine-

Ggf. als Tauschteile auf

&3 183

Wasserpumpe(Haufiger Kommission vom Héndler
Ausfall) mitnehmen
Sichtprifung

Wasserschlauche(Risse,
Pordositat)

Im Stand:

Funktionsprifung-
Kupplung(Abwiirgen im 4.
Gang)

Ggf. Verschleissgrenze in
der Werkstatt prifen
lassen.

Funktionsprifung- Hand-
bremse (schlieRt ab 2. Zahn
und sitzt ab 5. Zahn)

Lenkungsspiel
2 Finger am Lenkrad

StoRdampfertest (Haufiger
Ausfall)

Ggf. als Tauschteil
mitflihren

Fahrzeug
aufgebockt

Radlagerspiel, Zustand der
Freilaufnaben
(gef. Werkstatt)

Zustand der Bremsen
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Noch
Fahrzeug
aufgebockt

(gef. Werkstatt)

Zustand der Auspuffanlage

Zustand der
Achskonstruktion und
Lenkung (ggf. Werkstatt)

Prifen der
OlstandeGetriebe, Achsen
(gef. Werkstatt)

Getriebeol

&3

Abschmieren gem.
Wartungsplan(ggf.
Tankstelle)

Handfettpresse
Fettfullungen

&3

Fester Sitz von Anbauteilen
unterm Fahrzeug (Unterfahr-
schutz, Ausgleichsgewichte
usw.)

Spiel der Gelenke in der
Kardanwelle

Dichtigkeit des
Tanks(H&ufige Beschadigung)

Kanisteradapter zur
Direktversorgung,Reserve-
kanister 20 Liter

Sichtprifung- Federn
(Bruch)- StoRdampfer
(Dichtigkeit)

Probefahrt
(am besten
beladen)

Bremsprifung

Funktion Allradantrieb

Schwerpunktverhalten des
Fahrzeugs

Sicherheit der Ladung

Werkzeug

Kleiner Werkzeugsatz:
Bordwerkzeug, Wagenheber,

Unterlegplatte

(Sand),Radschlissel, kleiner Maul-Ringschliisselsatz, kleiner
Schraubendrehersatz, Kombizange oder LEATHERMAN,
Luftdruckprifer, Werkstatthandbuch des Autotyps

GroRer Werkzeugsatz:

GroBer Maul-Rinschliisselsatz, Innsechskantschlisselsatz,
Torxsatz, groRer Schraubendrehersatz, Zangensortiment,
Montiereisen, Metallsage, div. Himmer, Spannungsprifer,
Lotzinn, Létlampe, Ratschenkasten mit Verlangerungen,

Reparaturleuchte 12 V
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Ausristung

Verwendungszweck

Einpacken

Pro Person

Pro
Kfz

Pro
Gruppe

Bekleidung

Leichte, lockere Bekleidung, festes
Schuhwerk, ggf. auch Kalte- und
Nasseschutz, Sonnenbrille,
Kopfbedeckung Waschzeug,
Handtilicher

&3

Camping

Isomatte, Schlafsack, Tasse, Teller,
Messer, Gabel, Loffel

£3

Zelt mit Sandhédringen

Anzahl, Dimensionierung und
Verteilung abhangig von der

Organisation der Tour

Campingleuchte

Gas- oder Spirituskocher mit
Ersatzkartuschen

Kochtopf (-sortiment)

Splilschissel, -burste, -mittel
Geschirrticher

Miillbeutelpack

BXS

Lebensmittelvorrat
(aus Europa)

Fleisch-, Wurst-, Fischkonserven,
Getranke in Dosen, Brot in Dosen,
Fertiggerichte (Moglichst
Portionspackungen) Kaffee, Tee,
Zucker, Salz (Schraubglaser)

Anzahl, Dimensionierung und
Verteilung abhangig von der

Organisation der Tour

Lebensmittel-
erganzung

Obst und Gemdse nach Saison,
Frischfleisch, -gefligel und —fisch
nach Marktlage, Mineralwasser in
Flaschen, Kekse, Weilbrot, H-Milch

Mineralwasser

Flaschen a 1,5 Liter (Auf gute
Verpackung der empfindlichen
Plastikflaschen achten!)

pro Kopf und Tag 3 Flaschen

Brauchwasser

Kanister 20 Liter

Transportkisten

2.B. Zarges®

Transportsicherung

Ratschengurte div. GroRen

Transport
Frischlebensmittel

Kuhlbox

Kartenmaterial

- Ubersichtskarten
- Detailkarten z.B. ONC, TPC oder
IGN

&3 | EBKT

GPS

Tragbar mit Batterien und Ersatz
ggf. mit Anbindung an Laptop mit
z.B. Fugawi® OpenStreetMap®
Software

Pro Grp
min. 2!
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Magnetkompass 360° Teilung, moglichst %
Marschkompass tragbar

Sandbleche Satz a 4 Stlck, moglichst Alu oder
Kevlar, Bedarf nach % 83
Streckenfiihrung

Sandschaufel kurzer Stil, Alublatt §v§

Bergegurt Mindestlange 14 - 15 m Anzahl der Gurte abhangig von

der gewahlten Streckenfiihrung
Seilwinde Moglichst mobiler Greifzug P
Schakel zum Anschlagen von Winde und

Gurt am Fahrzeug

&3

Kompressor, grof3

zum schnellen Luftpumpen z.B.
nach einer Diinenpassage

&3

Luftpumpe, klein oder
Kaufhauskompressor

zum Luftpumpen auf der Strecke

&3

Taschenlampe

Stab- oder Kopflampe

e

Handscheinwerfer

Medipack Kleine Reiseapotheke ?vg
Werkzeug- und Siehe Checkliste "Fahrzeug,
Ersatzteile Werkzeug- und Ersatzteile 23
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http://www.scorpiontrophy.de/medi2.htm
http://www.scorpiontrophy.de/check1.htm
http://www.scorpiontrophy.de/check1.htm

07. Impressionen
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08. Schlusswort

Viel Spal’ bei den Reisen abseits von Straflen und Pisten!

Ich wiinsche euch immer eine Losung fiir jedes Problem und sei es
noch so unkonventionell. Denn Improvisation gehort zum
Woiistenreisen!

Eine sichere Fahrt, fernab von Kriminalitat und Terrorismus! Ein
sicheres Handchen flir den Umgang mit den Kulturen, der Natur und
den Menschen, die Euch begegnen. Nur Schdden am Fahrzeug und
Ausristung, die weder Leib und Leben noch die Reise gefahrden. Viel
Abenteuer, die |hr besteht und das Glick des Entdeckers.

Viele GriRRe

Stefan
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